


Ïîëîæèòü äåñÿòîê ïðîòèâíè-
êîâ, èãðàÿ â Ìîðòàë Êîìáàò?
Ëåãêî! ß è äâàäöàòåðûõ âû-
íåñó - äàé ìíå òîëüêî âîëþ. Â
ðåàëüíîé æå æèçíè ìîæíî
õîðîøåíüêî ïîëó÷èòü ïî
óøàì âñåãî îò îäíîãî ïà-
ðåíüêà, êîòîðîìó íå ïîíðà-
âèëîñü, ÷òî òû ãðîìêî ðàçãî-
âàðèâàåøü â êèíîçàëå.
Çà äîëè ñåêóíäû óñïåòü ïðè-
öåëèòüñÿ â õàîòè÷íî äâèæó-
ùåãîñÿ âðàãà, íàõîäÿùåãîñÿ
â äâóõñòàõ ìåòðàõ ïðè
fov=130, è òî÷íî â íåãî ïî-
ïàñòü èç ðåéëà? Äà íå ïðîá-
ëåìà! À åñëè îñòàíóòñÿ õåë-
ñû, ÿ åãî ÷àéíèêîì äîáüþ, îí
íå óñïååò äàæå ïîâåðíóòüñÿ.
À âîò ïðîñòðåëèòü ïîäêèíóòóþ
ïèâíóþ áàíêó èç íàñòîÿùåé
âîçäóøêè - ýòî ïðîñòèòå-èç-
âèíèíòå. Íå ñìîãó.
Ïðè ñêîðîñòè 200 ìèëü â ÷àñ
íå íàëîæèòü â øòàíû è óñïå-
âàòü âîâðåìÿ ïîâîðà÷èâàòü,
íå ñáèâ íè åäèíîãî ïåøåõîäà
è íå ñîñ÷èòàâ âñå ñòîëáû, çà-
ïóñêàþ NFS è ðàäóþñü ñâîèì
óìåíèÿì. Íî êîãäà ðàçãî-
íÿþñü íà îòöîâñêîé òîéîòå äî
150 êèëîìåòðîâ â ÷àñ, íîãà
ñàìà îòïóñêàåò ïåäàëü ãàçà è
íåðâíî ïîäåðãèâàåòñÿ, à ðóêè
íà÷èíàþò ñæèìàòü ðóëü äàâ-
ëåíèåì â 19 àòìîñôåð, êàê
÷åëþñòè áóëüòåðüåðà.
Âñå, ÷åãî ìíå âîëåþ ñóäåá íå
äàíî â íàñòîÿùåé, âçàïðàâ-
äàøíåé æèçíè, âñå ýòî ÿ ìîãó
ïîïðîáîâàòü îñóùåñòâèòü,
ñèäÿ çà êîìïüþòåðîì, è ïîëó-
÷èòü ïî÷òè òå æå ýìîöèè è
îùóùåíèÿ. À ëþäÿì ñ îãðàíè-
÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè
êîìïüþòåð âîîáùå ïîìîãàåò
ñäåëàòü òî, ÷òî èì è íå ñíè-
ëîñü. Îòêðûâàåò äëÿ íèõ íî-
âûå âîçìîæíîñòè õîòü êàê-òî
ðåàëèçîâàòü ñåáÿ â æèçíè.
È çíàåøü, ÿ áåçóìíî ñ÷àñòëèâ,
÷òî â ñâîå âðåìÿ ó ÷åëîâå÷åñò-
âà ïîÿâèëàñü òàêàÿ âåùü, êàê
ÝÂÌ, è íå ïðåäñòàâëÿþ, ÷òî áû
ìû ñåé÷àñ áåç íåå äåëàëè.
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êàçî÷íàÿ øàïêà-íåâèäèìêà, «×åëîâåê-íåâèäèìêà» Óýëëñà, êîëüöî Òîëêèåíà, ãîëëèâóäñêèé «Õèùíèê», ãëàç èíâèçèáèëèòè â àñüêå... Â
ýòîì ëîãè÷åñêîì ðÿäó çàêëþ÷åíà íåóåìíàÿ òÿãà ÷åëîâå÷åñòâà ê íåâèäèìîñòè. Íåâèäèìîñòü áûëà è îñòàåòñÿ ñëèøêîì ñîáëàçíèòåëüíîé
äëÿ âîåííûõ è øïèîíñêèõ âåäîìñòâ, ÷òîáû îíè òàê ïðîñòî îñòàâèëè åå ñêàçî÷íèêàì è ôàíòàñòàì, íå âîïëîòèâ òåõíîëîãèþ â æèçíü. Ïî-

êà áèîëîãè äåëàþò ïðîçðà÷íûìè è áåç òîãî ìåëêèõ ãðûçóíîâ, èíæåíåðû óñïåøíî ðåøàþò çàäà÷êè ñ íåæèâûìè îáúåêòàìè - îò íåâèäèìûõ ÷åð-
íèë äî ïëàùåé, ñàìîëåòîâ è çäàíèé-íåâèäèìîê. À òàì, ãäå íàóêà ïîêà åùå áåññèëüíà, â õîä èäåò õèòðîñòü èëè ïðÿìîå íàäóâàòåëüñòâî.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÍÅÂÈÄÈÌÎÑÒÈ

Ñ
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íà÷àëà îïðåäåëèìñÿ, î ÷åì
âîîáùå ðå÷ü è çà÷åì âñå ýòî
íóæíî. Ñàìûå î÷åâèäíûå öåëè
- âîåííûå. Øïèîíû, ðàçâåä-
÷èêè, äèâåðñàíòû, âîéñêà è
òåõíèêà, áóäó÷è íåâèäèìûìè,
ñìîãóò ïðîíèêàòü â ãëóáîêèå
òûëû ïðîòèâíèêà è, ñîîòâåò-

ñòâåííî, øïèîíèòü, ðàçâåäûâàòü, âðåäèòü è
íàíîñèòü âíåçàïíûå óäàðû ïî èçóìëåííîìó
âðàãó. Îäíàêî, åñëè è âðàã îêàæåòñÿ íå ìå-
íåå ïðîäâèíóò â òåõíîëîãèÿõ íåâèäèìîñòè,
îáíàðóæèòü ñåêðåòíûå øòàáû è ñêëàäû ñ
îðóæèåì íå ïðåäñòàâèòñÿ âîçìîæíûì, ïîòî-
ìó ÷òî âðàæåñêèå çäàíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü,
áóäóò íåâèäèìûìè. Ïîïàñòü â íåâèäèìîãî

ñîëäàòà òîæå ñòàíåò âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî.
Âîò ýòî âîéíà! Íåâèäèìûå âîéñêà íîñÿòñÿ ïî
òûëàì è ëèíèè ôðîíòà, íå çàìå÷àÿ äðóã äðó-
ãà. Íàä íèìè êðóæàò ñàìîëåòû-íåâèäèìêè,
øìàëÿÿ íàïðîïàëóþ ïî íåâèäèìûì öåëÿì...

Ñîìíåâàòüñÿ â ïîëåçíîñòè òåõíîëîãèé íå-
âèäèìîñòè â ìèðíîé æèçíè íå ïðèõîäèòñÿ.
Ñ íåâèäèìûìè çäàíèÿìè è àðõèòåêòóðíûìè
ñîîðóæåíèÿìè ìîæíî íå ïàðèòüñÿ â îòíîøå-
íèè äèçàéíà - óðáàíèñòè÷åñêèé ïåéçàæ íå
áóäåò ïîðòèòü âèä èç òâîåãî îêíà. Â ìåäèöè-
íå, åñëè ñäåëàòü íóæíûå ó÷àñòêè òåëà ÷åëî-
âåêà ïðîçðà÷íûìè, âðà÷è ñìîãóò íåïîñðåä-
ñòâåííî íàáëþäàòü, ÷òî òâîðèòñÿ âíóòðè ïà-
öèåíòà, íå ïðèáåãàÿ ê ïîìîùè ðåíòãåíîâ,
òîìîãðàôîâ è ïðî÷èõ óëüòðàçâóêîâ.

Âî âñåõ âàðèàíòàõ âîåííîãî è ãðàæäàíñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ íåâèäèìîñòè ðå÷ü èäåò î
âîñïðèÿòèè îáúåêòîâ ÷åëîâå÷åñêèì ãëàçîì -
â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå. Ïî ñóòè, ìîæíî âû-
äåëèòü äâà âèäà íåâèäèìîñòè: ïðîçðà÷íîñòü
è íåçàìåòíîñòü, èëè ìàñêèðîâêó. Â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå òû íå âèäèøü, ÷òî íàõîäèòñÿ ïî-
çàäè îáúåêòà, íî ïðè ýòîì íå ìîæåøü âûäå-
ëèòü åãî íà îáùåì ôîíå. 

Èòàê, êàêèå êîíêðåòíî äîñòèæåíèÿ åñòü
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü? Ñåêðåòíûå âîåííûå
ðàçðàáîòêè âåäóòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â ëàáîðà-
òîðèè NASA Jet Propulsion Laboratory è ôè-
íàíñèðóþòñÿ ïåíòàãîíîâñêèì âåäîìñòâîì
DARPA. Îá ýòîì âñå çíàþò, íî òîëêîì íèê-
òî íè÷åãî íå âèäåë (÷òî ìîæåò ãîâîðèòü î
íåêîòîðûõ óñïåõàõ â ñîçäàíèè íåâèäèìîñòè
;-)). Ïîêà ÷åëîâå÷åñòâî æäåò íîâîñòåé èç
òàêèõ ñåêðåòíûõ ëàáîðàòîðèé, ïðåññà âðå-
ìÿ îò âðåìåíè áàëóåò «ñåíñàöèÿìè» îò ãå-
íèåâ-îäèíî÷åê.

Ó-Ó-Ó, ÁÈÎËÎÃÈß
Ïðÿìûìè ïîñëåäîâàòåëÿìè óýëëñîâñêîãî
÷åëîâåêà-íåâèäèìêè Ãðèôôèíà ÿâëÿþòñÿ
áèîëîãè, ðàáîòàþùèå íàä ïðîçðà÷íîñòüþ
æèâûõ òêàíåé. Îñíîâíûå èäåè îíè çàèì-
ñòâóþò ó ïðèðîäû. Â æèâîòíîì ìèðå ïðèìå-
ðîâ íåâèäèìîñòè ïîëíî. Ýòî íå òîëüêî êà-

Ñ
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www.lowobserv-
able.com

Ø
ÀÏ

ÊÀ
 -

- Í
ÅÂ

ÈÄ
ÈÌ

ÊÀ

CENSORED



33

ØÀÏÊÀ-ÍÅÂÈÄÈÌÊÀ 

ìóôëÿæíèêè è èìèòàòîðû - õàìåëåîíû, îñü-
ìèíîãè, ïàëî÷íèêè... Íàñòîÿùåé ïðîçðà÷-
íîñòüþ îáëàäàþò, â îñíîâíîì, ìîðñêèå îð-
ãàíèçìû. Íåêîòîðûå èç íèõ îáèòàþò íà êèëî-
ìåòðîâîé ãëóáèíå - òàì, ãäå êðîìåøíàÿ
òüìà. Òåëà ýòèõ ìîðñêèõ ñóùåñòâ íàñòîëüêî
òîíêèå, ÷òî ïðîñâå÷èâàþò íàñêâîçü. Ñ ðåáðà
îíè òîæå íåðàçëè÷èìû, êàê ìàãíèòîôîííàÿ
ëåíòà. Òàê íåñëàáî ïëþùèò îáèòàòåëåé ãëó-
áèí ÷óäîâèùíîå äàâëåíèå. 

Èíòåðåñ äëÿ ó÷åíûõ ïðåäñòàâëÿåò æåëàòè-
íîîáðàçíîå âåùåñòâî â îðãàíèçìå âñåõ ïðîç-
ðà÷íûõ ìîðñêèõ ñóùåñòâ. Èìåííî îíî îòâå÷à-
åò çà ïðîçðà÷íîñòü, èìåÿ êîýôôèöèåíò ïðå-
ëîìëåíèÿ, áëèçêèé ê âîäå. Ýòîò æå æåëàòèí
îáåñïå÷èâàåò æèâîòíûì ïëàâó÷åñòü è çàùèòó
îò äàâëåíèÿ.

Äîñòè÷ü ïðîçðà÷íîñòè ïîä âîäîé, êîíå÷íî,
ïðîùå, ÷åì íà âîçäóõå. Îäíàêî ó èññëåäîâà-

òåëåé èç Òåõàññêîãî óíèâåðñèòåòà â Îñòèíå
ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðà Ýøëè Óýëøà â àâ-
ãóñòå 2000 ãîäà êîå-÷òî ïîëó÷èëîñü. Ïðè ïî-
ìîùè õèòðîãî âåùåñòâà íà îñíîâå ãëèöåðèíà
îíè ñóìåëè íà êîðîòêîå âðåìÿ ñäåëàòü ïðîç-
ðà÷íûì ó÷àñòîê êîæè ëàáîðàòîðíîé êðûñû. Â
òå÷åíèå 20 ìèíóò ñêâîçü «îêíî» ìîæíî áûëî
ñîçåðöàòü ïîäêîæíûå òêàíè íà ãëóáèíå â íåñ-
êîëüêî ìèëëèìåòðîâ. Ïîñëå ýòîãî íåñ÷àñòíîé
êðûñå çàëåçëè ïîä êîæó è íàðèñîâàëè òàì
íàñòðîå÷íóþ òàáëèöó íà ìàíåð òåëåâèçèîí-
íîé. Øïðèöîì ââåëè ðàñòâîð, è ÷åðåç íåêîòî-
ðîå âðåìÿ ìîæíî áûëî îöåíèòü ÷åòêîñòü ïîä-

êîæíîãî èçîáðàæåíèÿ. Ó÷åíûå óòâåðæäàþò,
÷òî ê ìîìåíòó èñïûòàíèé íà ëþäÿõ îíè ïðè-
äóìàþò âàðèàíò ñ ìåíåå áîëåçíåííûì âòèðà-
íèåì «ðàñòâîðà íåâèäèìîñòè». Õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ïðåïàðàòà çàïàòåíòîâàí â Øòàòàõ.

Èòàê, Óýëëñ ïðåäïîëîæèë, à Óýëø äîêàçàë,
÷òî òåîðåòè÷åñêè ìîæíî ñäåëàòü æèâûå òêà-
íè ïðîçðà÷íûìè. Íî âîò òåõíè÷åñêè ðåàëè-

çîâàòü îáðàáîòêó, ñêàæåì, âíóòðåííèõ îðãà-
íîâ ïîêà âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî. Ïîïðîáóé
ïðåäñòàâèòü ñåáå, íàïðèìåð, âòèðàíèå ãëè-
öåðèíà â ìîçãè... ;-).

Êñòàòè, â ãîëëèâóäñêèõ ôèëüìàõ ïðî íåâè-
äèìîê îáíàðóæèâàþòñÿ ñóùåñòâåííûå òåõíè-
÷åñêèå ëÿïû. Ñîâåðøåííî ïðîçðà÷íûé ÷åëî-
âåê ñàì íå ìîæåò íè÷åãî âèäåòü! Âåäü åãî
õðóñòàëèê è ñåò÷àòêà òîæå ïðîçðà÷íûå, à çíà-
÷èò, íå ïðåëîìëÿþò ñâåò, íå ôîêóñèðóþò êàð-
òèíêó è íå ïðåîáðàçóþò åå â íåðâíûå èìïóëü-
ñû. Ïðèðîäíûå íåâèäèìêè ñòàëêèâàþòñÿ ñ
àíàëîãè÷íîé òðóäíîñòüþ. Ïîäâîäíûå æèâîò-
íûå, èìåþùèå çðåíèå, ïðè âñåé ñâîåé íåâè-
äèìîñòè íå ìîãóò èìåòü ïðîçðà÷íûå çðà÷êè è
ñåò÷àòêó, èíà÷å îíè ñàìè íè÷åãî íå óâèäÿò.
Îáèòàòåëè ìîðñêèõ ãëóáèí ïðàêòèêóþò íåñ-
êîëüêî ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû.
Ïåðâûé ñïîñîá - «ïåðèñêîï» - äëÿ äåçîðèåí-
òàöèè õèùíèêîâ (èëè æåðòâ) ãëàçà âûíîñÿòñÿ
èç òåëà íà äëèííûõ íîæêàõ. Âòîðîé âàðèàíò -
«îïòîâîëîêíî» - î÷åíü ìàëåíüêàÿ ñåò÷àòêà,
ñîáèðàþùàÿ ñâåò ïî ñïåöèàëüíûì îðãàíè÷åñ-
êèì ñâåòîâîäàì. Äðóãîé, ïðîòèâîïîëîæíûé, -
«áëåäíûå ãëàçà». Ãëàçà ó òàêèõ ñóùåñòâ î÷åíü
áîëüøèå ñ áîëüøîé ñåò÷àòêîé, ñîáèðàþùåé
äîñòàòî÷íî ñâåòà, ÷òîáû âèäåòü, íî ïðè ýòîì
î÷åíü òîíêîé è ïî÷òè ïðîçðà÷íîé. ×åëîâåê
äàâíî äîòóìêàë èñïîëüçîâàòü âñå ýòè ïåðèñ-
êîïû è ýíäîñêîïû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäãëÿäû-
âàòü è çàãëÿäûâàòü ïîãëóáæå.

ÎÒÎÉÄÈ, ÒÛ ÍÅ ÑÒÅÊËßÍÍÛÉ
Äà-à, âèäíî, áèîëîãè åùå íå ñîâñåì ãîòîâû
âòåðåòü íàì ÷òî-íèáóäü äëÿ íåâèäèìîñòè.
Ðåàëèñòè÷íûå íàäåæäû ñóëèò èíæåíåðíàÿ
ìûñëü. Áåç èçäåâàòåëüñòâ íàä ðîäèìûì òå-
ëîì ìîæíî ïðîñòî íàäåòü ñïåöèàëüíûé êîñ-
òþì èëè ñïðÿòàòüñÿ â òàíê-íåâèäèìêó.

Ïàðó ëåò íàçàä ìèð îáëåòåëà «ñåíñàöèÿ»
îá èçîáðåòåíèè â ßïîíèè (îõ óæ ýòè ÿïîíöû!)
ïëàùà-íåâèäèìêè. Íà ñòðàíèöàõ óâàæàåìûõ
èçäàíèé êðàñîâàëèñü ñíèìêè ïðîôåññîðà Ñó-
ñóìè Òàøè â ñâîåì ÷óäåñíîì ïëàùå íà ôîíå
îæèâëåííûõ óëèö. Âûãëÿäåëî ýòî âåñüìà ýô-
ôåêòíî, íî ïî ñóòè îêàçàëîñü, ñêîðåå, ôîêó-
ñîì â äóõå Êîïïåðôèëüäà. Îäíàêî è ñàì ïðî-
ôåññîð íå ñêðûâàë äåòàëè òåõíîëîãèè. Äîñ-
òàòî÷íî áûëî ïîêîïàòüñÿ â îïèñàíèÿõ íà ñàé-
òå Òîêèéñêîãî óíèâåðñèòåòà
(http://projects.star.t.u-
tokyo.ac.jp/projects/MEDIA/xv/oc.html). Â îáùåì ïðèá-
ëèæåíèè ýòî ïîõîæå íà ñèòóàöèþ, êîãäà ÷å-
ëîâåê îêàçûâàåòñÿ íà ôîíå ýêðàíà â ëó÷å êè-
íîïðîåêòîðà. Õèòðîñòü ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû
îòîáðàæàòü íà ïëàùå êóñîê ðåàëüíîãî âèäà,
êîòîðûé â äàííûé ìîìåíò çàãîðàæèâàåòñÿ îò
íàáëþäàòåëÿ. Ïðè ýòîì ïñåâäîïðîçðà÷íîñòü
íàáëþäàåòñÿ ñ ðàçëè÷íûõ ðàêóðñîâ, à ïðîåê-
òîð ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãîëîâå (øëåìå) íàáëþ-

×èòàé î ïîïûòêàõ
çàïàòåíòîâàòü, â
îáùåì-òî, ëåæà-
ùèå íà ïîâåðõíîñ-
òè èäåè íåâèäè-
ìîñòè:
www.chameleo.net/
news.html

Ðîìàí Ãåðáåðòà
Óýëëñà «×åëîâåê-íå-
âèäèìêà», ñòàâøèé
íàñòîëüíîé êíèãîé
ïî íåâèäèìîñòè
http://lib.ru/
INOFANT/UELS/invis-
ibl.txt

Ïðîôåññîð Ñóñóìè Òàøè äåìîíñòðèðóåò ïëàù-íåâè-
äèìêó â äåéñòâèè

Äåìîíñòðàöèÿ íà Wired Nextfest 2004. Ëàáîðàòîðèÿ Òà-
øè - ïî÷åòíûé ãîñòü ëþáîé âûñòàâêè õàé-òåêà

Òàêîé øëåì ñ ïðîåêòîðîì îáåñïå÷èâàåò âîëøåáíûé ýô-
ôåêò ïëàùà-íåâèäèìêè

Ïðèíöèïû ðàáîòû óñòðîéñòâ îïòè÷åñêîãî êàìóôëÿæà

Íàó÷íûé ïîäõîä ê ïðîáëåìå íåâèäèìîñòè áûë âïåðâûå ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàí áîëåå ñòà ëåò íàçàä â ðîìàíå «×åëîâåê-íåâè-
äèìêà» Óýëëñà. Ñèå áåññìåðòíîå òâîðåíèå äî ñèõ ïîð ÿâëÿåò-
ñÿ íàñòîëüíîé êíèãîé ëþáèòåëåé è ãóðó íåâèäèìîñòè. Ñïîñîáû
äîñòèæåíèÿ íåâèäèìîñòè æèâîãî òåëà ïî Óýëëñó äàæå ñïóñòÿ
âðåìÿ íå âûãëÿäÿò ñòîëü óæ íàèâíûìè, à îïèñàíèå ñîïóòñòâó-
þùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ äåòàëåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàñòîÿ-
ùèé íàó÷íûé îò÷åò! Ïñèõèàòðè÷åñêèå íþàíñû ñ èäåÿìè ñâåðõ-
÷åëîâåêà òîæå âûãëÿäÿò óáåäèòåëüíî è ìîãóò ïîìî÷ü áóäóùèì
íåâèäèìêàì íå ñâèõíóòüñÿ.

«×ÅËÎÂÅÊ-ÍÅÂÈÄÈÌÊÀ» ÃÅÐÁÅÐÒÀ ÓÝËËÑÀ



äàòåëÿ. Ïëàù èìååò îñîáîå ñâåòîâîçâðàùà-
þùåå ïîêðûòèå. 

Âîò òàêèå íàâîðîòû :-). Ïðîôåññîð Òàøè
ïðåäëîæèë íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ïðàêòè÷åñ-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñâîåãî èçîáðåòåíèÿ.
Âñå îíè, ïîõîæå, áûëè ïðèäóìàíû íà õîäó,
òàê êàê âûãëÿäÿò íåñêîëüêî ïðèòÿíóòûìè çà
óøè. Íàïðèìåð ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü ïðîç-
ðà÷íîé äëÿ ëåò÷èêà íèæíþþ ÷àñòü êàáèíû
ñàìîëåòà, ÷òîáû îí ìîã íåïîñðåäñòâåííî
âèäåòü, êóäà ñàäèòñÿ èëè êèäàåò áîìáó.
Äðóãîé âàðèàíò - ïðîçðà÷íûå ðóêè è
èíñòðóìåíòû õèðóðãà âî âðåìÿ îïåðàöèè.
Èìèòàöèþ ñåãî ïðîöåññà äåìîíñòðèðóåò âè-
äåîðîëèê íà ñàéòå ëàáîðàòîðèè
(http://projects.star.t.u-
tokyo.ac.jp/projects/MEDIA/xv/images/oc-phantom.mpg).
Òóò ìîæíî çàìåòèòü ëèøü îäíî - ïëîõîìó õè-
ðóðãó è ðóêè ìåøàþò ;-). Ïèëîòó, âèäèìî,
ïðèäåòñÿ ïîíà÷àëó ïðèâûêàòü ê çàâèñàíèþ
ñâîåãî òåëà íàä ïðîïàñòüþ è âîçäåðæèâàòü-
ñÿ îò ðåôëåêòîðíîãî êàòàïóëüòèðîâàíèÿ -
ãîâîðÿò, òàêîå èíîãäà ñëó÷àëîñü ñ ëåò÷èêà-
ìè, óïðàâëÿâøèìè ðàêåòàìè ñ òåëåâèçèîí-
íûì íàâåäåíèåì.

ÌÀÑÊÈÐÓÅÌÑß ÑÂÅÒÎÄÈÎÄÀÌÈ
Èäåÿ îòîáðàæàòü íà ñêðûâàåìîì ïðåäìåòå
äèíàìè÷íîå èçîáðàæåíèå ïîäñòèëàþùåãî
ôîíà ñòàðà êàê ìèð. Îíà ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòè-

åì êîíöåïöèè êëàññè÷åñêîãî êàìóôëÿæà. Â
òåðìèíîëîãèè âîåííûõ ó÷åíûõ ýòî òàê è íà-
çûâàåòñÿ - àäàïòèâíûé êàìóôëÿæ. Â âåê
ìèíèàòþðíîé ýëåêòðîíèêè è îïòîâîëîêíà
ðåàëèçàöèÿ â îáùèõ ÷åðòàõ âûãëÿäèò òàê.
Ìàñêèðóåìûé îáúåêò ñî âñåõ ñòîðîí íàïè÷-
êàí ìèêðîêàìåðàìè, êîòîðûå ïåðåäàþò
êàðòèíêó íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó è
òàì åå îòîáðàæàþò. Â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ
÷òî-òî âðîäå Õèùíèêà èç îäíîèìåííîãî
ôèëüìà. Â âîåííûõ ëàáîðàòîðèÿõ Ïåíòàãî-
íà íà ïîëíîì ñåðüåçå ðàçðàáàòûâàþò ïî-
äîáíûå ñèñòåìû êàìóôëÿæà òåõíèêè è íå-
ïîäâèæíûõ ñòðîåíèé. 

Â õîä èäóò ñàìûå ñîâðåìåííûå òåõíî-
øòó÷êè: ìèêðîêàìåðû ñ âîëíîâîäàìè, äèñï-

ëåè íà ïîëèìåðíûõ OLED-ñâåòîäèîäàõ, ìîù-
íûå ïðîöåññîðû äëÿ îáðàáîòêè è êîððåêòè-
ðîâêè àäàïòèâíîé êàðòèíêè. Òðóäíî, íî
âïîëíå äîñòèæèìî. Òàê, NASA ïðèâîäèò ïðè-
ìåðíûå ðàñêëàäû, ÷òî äëÿ ìàñêèðîâêè ñî
âñåõ ñòîðîí îáúåêòà âåëè÷èíîé ñ òàíê ïîòðå-
áóåòñÿ îáîðóäîâàíèå âåñîì âñåãî íè÷åãî 45
êèëîãðàìì.

Â ñðåäå òåîðåòèêîâ-áîòàíèêîâ ÷àñòî
ïðèíÿòî êðèòèêîâàòü â ïóõ è ïðàõ èäåè íå-
âèäèìîñòè. Äåñêàòü, âñåãî íå ñïðÿòàòü è
âñå ðàâíî ÷òî-òî áóäåò âèäíî. À ðàç óæ
ïîëíóþ íåâèäèìîñòü ïðè ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèÿõ ïîëó÷èòü òàê ñëîæíî, òî ñòîèò ëè
êîðÿ÷èòüñÿ èçî âñåõ ñèë? Îäíàêî ïðàêòèêè-
âîåíñïåöû òàêóþ çàäà÷ó è íå ñòàâÿò. Äëÿ

ØÀÏÊÀ-ÍÅÂÈÄÈÌÊÀ 
ÕÀÊÅÐ/¹02(74)/2005IMPLANT

34

Ñàìà ìûñëü î òîì, ÷òî âðàã
ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâèäèìûì,
ñïîñîáíà ñèëüíî ïîêîëåáàòü
íåóñòðàøèìîñòü ïðîòèâíèêà.
Ïîýòîìó ìîæíî, íàïðèìåð, ñî-
îðóäèòü æóòêèé ñàìîëåò-êðà-
êîçÿáðó, îáîçâàòü åãî íåâè-
äèìêîé è ðàñòðóáèòü îá ýòîì â
ïðåññå. Èìåííî òàêîâà áûëà
ñóäüáà íàøóìåâøåé òåõíîëî-
ãèè ñòåëñ. Âçÿëè äâà ñàìîëåòà
- áîëüøîé è ìàëåíüêèé, ñïëþ-
ùèëè èõ, êàê êàìáàëó, è ïîëó-
÷èëè ëåãåíäàðíûå B-2 è F-117,
«íåâèäèìûå» äëÿ ðàäàðîâ.
Ëåòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñòàëè
òå åùå - ïîïðîáóé äîëåòåòü, íå
âèëüíóâ â ñòîðîíó. Ýôôåêòèâ-
íàÿ ïëîùàäü îòðàæåíèÿ
äåéñòâèòåëüíî ïîóáàâèëàñü,
íî íå èñ÷åçëà âîâñå. Ôàêòè-
÷åñêè ýòè àïïàðàòû ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ëåòàþùóþ ìè-
øåíü, ïîòîìó ÷òî óâåðíóòüñÿ
îò àòàêè ó íèõ íåò íèêàêèõ
øàíñîâ. Îäíàêî ñòåëñ ñòàë
âåñüìà óäà÷íûì ôåéêîì îò
ïðîïàãàíäèñòîâ Ïåíòàãîíà. Â
ñâîå âðåìÿ ýòîé øòóêîé, òàê-
æå êàê è äóòîé ïðîãðàììîé
ÑÎÈ, óäàëîñü çàäóðèòü ãîëîâó
è íàïóãàòü ñîâåòñêîå ïàðòèé-
íîå ðóêîâîäñòâî, çàñòàâëÿÿ
òðàòèòü áàñíîñëîâíûå äåíüãè
íà àäåêâàòíûé îòâåò. Äîñòà-
òî÷íî ýôôåêòèâíûå àëãîðèò-
ìû ðàñïîçíàâàíèÿ ñàìîëåòîâ-
íåâèäèìîê áûëè ðàçðàáîòàíû
áåç îñîáûõ óñèëèé. È âîò ñåé-
÷àñ, ÷åðåç 20 ëåò ïîñëå ïîÿâ-
ëåíèÿ ñòåëñîâ, âûÿñíèëîñü,
÷òî äëÿ èõ îáíàðóæåíèÿ âîîá-
ùå íèêàêèõ ëîêàòîðîâ íå íóæ-
íî ;-). Ñàìîëåòû, ïðîíîñÿñü íà
âûñîêîé ñêîðîñòè, íàðóøàþò
èíòåðôåðåíöèîííóþ êàðòèíó,
êîòîðóþ ñîçäàþò áàçîâûå
ñòàíöèè ñîòîâûõ îïåðàòîðîâ.
Ïî ýòèì èçìåíåíèÿì ìîæíî,
íàïðèìåð, âû÷èñëèòü, ÷òî ëå-
òèò èñòðåáèòåëü. Åñëè ïðè
ýòîì îí äàåò íà ðàäàðå óìåíü-
øåííóþ çàñâåòêó, êàê îò ñòàé-
êè óòîê, ýòî è åñòü íàøà «íåâè-
äèìêà».

ÑÒÅËÑ: ÂÈÄÈÌÎÑÒÜ 
ÍÅÂÈÄÈÌÎÑÒÈ? 

Òàíê, çàêðûòûé «íåâèäèìûìè» ïàíåëÿìè. Îäíà èç ïåðâûõ
ðàçðàáîòîê àäàïòèâíîãî êàìóôëÿæà â ëàáîðàòîðèè Jet
Propulsion Laboratory (NASA)

Ëåãåíäàðíûé èñòðåáèòåëü-íåâèäèìêà F-117A ñ ñîìíè-
òåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ëåòàòü è áûòü íåçàìåòíûì

Ultima Online. Ëèöîì ê ëèöó ñ íåâèäèìûì âðàãîì

Â àôðèêàíñêèõ ïðåðèÿõ ñòàâÿò äîðîæíûå çíàêè, ïðåäîñòåðå-
ãàþùèå îá îïàñíîñòè ýôôåêòà íåâèäèìîñòè â ïðèðîäå

Ðåöåïòû ïðîñòûõ
â èçãîòîâëåíèè
ñèìïàòè÷åñêèõ (íå-
âèäèìûõ) ÷åðíèë:
http://chemworld.n
arod.ru/practic/sim-
pat.html



óñïåøíîãî áîåâîãî ïðèìåíåíèÿ âïîëíå äîñòàòî÷íî ÷àñòè÷íîé íåâèäèìîñòè,
êîòîðóþ ìîæíî èçãîòîâèòü åñëè íå ïðÿìî ñåé÷àñ, òî â áëèæàéøåì áóäó-
ùåì. Âñïîìíè, êàê ëîâêî áåãàë îò æåëåçíîãî Øâàðöà Õèùíèê, ïîêà ó íåãî
íå çàêîðîòèëî ïðîçðà÷íîñòü. Ãåéìåðû â Unreal Tournament õîðîøî çíàþò,
êàê òðóäíî â äèíàìèêå áîÿ îòñëåäèòü, â ïðèíöèïå, çàìåòíîãî âðàãà, ñõâà-
òèâøåãî «ñòàêàí ñ íåâèäèìîñòüþ». Ïîæàëóé, ó÷åíûå ñòàðàþòñÿ íå çðÿ. ×àñ-
òè÷íàÿ ïðîçðà÷íîñòü è êàêàÿ íè åñòü àäàïòèâíàÿ ìàñêèðîâêà âñå ðàâíî ãî-
ðàçäî ýôôåêòèâíåå êàìóôëÿæà è ðàçìàëåâàííîãî ëèöà.

ÏÐÎÒÈÂÎÁÎÐÑÒÂÎ 
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ. ÑÓÏÅÐÇÐÅÍÈÅ

×òî æå ìîæíî ïðîòèâîïîñòàâèòü àêòèâíî ìàñêèðóþùèìñÿ áóðæóÿì? Ïåðâîå,
÷òî ïðèõîäèò â ãîëîâó, - ýòî èíôðàêðàñíûå ïðèáîðû è ðàäàðû. Òàñêàòü âñå
ýòè øòóêè íà ñåáå äîâîëüíî óòîìèòåëüíî. Îäíàêî êî âðåìåíè, êîãäà òåõíîëî-
ãèè íåâèäèìîñòè áóäóò äîñòàòî÷íî ðàçâèòû, òàêèå ïðèáîðû áóäóò äîñòóïíû
íà óðîâíå èìïëàíòàòîâ. 

Èñêóññòâåííûå ôîòîýëåìåíòû, âæèâëÿåìûå íà ìåñòî ïîâðåæäåííîé ñåò-
÷àòêè, äîñòóïíû óæå ñåé÷àñ. Àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ íàíîòåõíîëîãèè. Íàíîýëå-
ìåíòû ñ ðàñøèðåííûì äèàïàçîíîì ÷àñòîò ïîçâîëÿò ÷åëîâåêó âèäåòü â èíô-
ðàêðàñíîì è óëüòðàôèîëåòîâîì ïðèìûêàþùèõ ó÷àñòêàõ ñïåêòðà. Ñóùåñò-
âåííî óâåëè÷èòñÿ ÷èñëî ðàçëè÷èìûõ ãëàçîì îòòåíêîâ è ãðàäàöèé ñåðîãî.
Ìîæíî áóäåò âèäåòü â òåìíîòå è ðàçëè÷àòü ïîëÿðèçîâàííûé ñâåò. Êñòàòè,
âñå âðàæåñêèå íåâèäèìêè ïðåêðàñíî íàáëþäàþòñÿ â ïîëÿðèçîâàííîì ñâåòå.
Ýòî õîðîøî èçâåñòíî ìíîãèì ìîðñêèì õèùíèêàì, îñîáåííî ðàêîîáðàçíûì
è ãîëîâîíîãèì, êîòîðûå çàïðîñòî îõîòÿòñÿ íà ïðîçðà÷íûõ æåðòâ. Èíòåð-
ôåéñíûå èìïëàíòàòû ñäåëàþò âîçìîæíûì ïðåäúÿâèòü ãëàçó ðàçíîãî ðîäà
ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ. ×åëîâåê â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñìîæåò âçãëÿíóòü
íà ìèð äðóãèìè ãëàçàìè. ×òî îí óâèäèò, íåâîçìîæíî ñåãîäíÿ ïðåäñòàâèòü
íèêàêîé êèíîøíîé àíèìàöèåé, âåäü åå ìû íàáëþäàåì, îïÿòü æå, îáû÷íûì
çðåíèåì. 

Êîå-êòî ñïåøèò ñòàòü âñåâèäÿùèì óæå ñåé÷àñ. Òåõíîëîãèÿ ñóïåðçðåíèÿ -
ëàçåðíîé ìèêðîõèðóðãèè ãëàçà - óæå ïîñòàâëåíà íà ïîòîê, â òîì ÷èñëå è â
íàøåé ñòðàíå. Áóêâàëüíî íåäàâíî ó÷åíûå ïðåîäîëåëè äàâíèé òåõíîëîãè÷åñ-
êèé áàðüåð - àáåððàöèè âûñøåãî ïîðÿäêà ïðè èçãîòîâëåíèè îïòèêè. Ïðèìå-
íÿÿ ìåòîä êîððåêöèè âîëíîâîãî ôðîíòà, òåïåðü ìîæíî ñîçäàâàòü ïðàêòè÷åñêè
èäåàëüíûå ëèíçû, ÷òî ðàíüøå ñ÷èòàëîñü òåîðåòè÷åñêè íåâîçìîæíûì. Ïåðå-
íåñÿ ýòó òåõíîëîãèþ íà ãëàçíóþ ëàçåðíóþ õèðóðãèþ, ñïåöèàëèñòû ïîëó÷èëè
íåâåðîÿòíûå ðåçóëüòàòû. Êîìïîíåíòû ãëàçà ìîæíî çàòà÷èâàòü ñòîëü èäåàëü-
íî, ÷òî ïîëó÷àåòñÿ ñâåðõ÷åëîâå÷åñêîå çðåíèå, íàïðèìåð 200 èëè 300%! Ïðè
ýòîì çîðêîñòü ñòàíîâèòñÿ ñîèçìåðèìîé ñî çðåíèåì êîøêè. Ñïåöèàëèñòû íà-
÷àëè âûñêàçûâàòü îïàñåíèÿ, ÷òî ïñèõèêà ÷åëîâåêà íå ñìîæåò âûäåðæàòü íå
ñâîéñòâåííûé ëþäÿì ïîòîê çðèòåëüíîé èíôîðìàöèè. Ïðîùå ãîâîðÿ, îò íàï-
ëûâà äåòàëåé ó íîâîÿâëåííîãî ñâåðõ÷åëîâåêà ïðîñòî ñíåñåò áàøíþ. Ïîýòîìó,
åñëè òû ðåøèøü ñíÿòü î÷êè â êëèíèêå ëàçåðíîé õèðóðãèè, áóäü ïðåäåëüíî
îñòîðîæåí â ñâîèõ çàïðîñàõ. z

Äàâàé íåìíîãî ïîôèëîñîôñòâóåì. Öâåò è îáðàç íå
ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìûìè ñâîéñòâàìè îáúåêòà.
Ñêîðåå, ýòî ñâîéñòâà âîñïðèÿòèÿ íàáëþäàòåëåì.
Âåäü ïðåäìåò íå ÿâëÿåòñÿ êðàñíûì ñàì ïî ñåáå - ñ
òî÷êè çðåíèÿ ÷åëîâåêà è ñîáàêè îí áóäåò ðàçíûì.
Òàê è íåâèäèìîñòè ìîæíî äîñòè÷ü, çàñòàâèâ ÷åëî-
âåêà íå âîñïðèíèìàòü ïðåäìåò. Íàó÷íûé ôàêò: ïîä
ãèïíîçîì òåáå ìîãóò âíóøèòü, ÷òî ó òåáÿ, íàïðè-
ìåð, íåò ñèñòåìíîãî áëîêà - è òû ðåàëüíî ïåðåñòà-
íåøü åãî çàìå÷àòü. Äîëãî áóäåøü õîäèòü ïî êîìíà-
òå, ïÿëèòüñÿ ïî ñòîðîíàì è íåäîóìåâàòü, êàê ýòî
êîìï ðàáîòàåò áåç ñèñòåìíèêà. Îäèí ìîé ïðèÿòåëü
ñåðüåçíî ïîìåøàí íà ïñèõîòåõíèêå, ýêñòðàñåíñî-
ðèêå è ïðî÷åé ëàáóäå: ïîñòîÿííî äåëàåò ïàññû ðó-
êàìè è íàñòðàèâàåò àóðó... Òàê âîò, îí óòâåðæäàåò,
÷òî ñïîñîáåí òàê âîçäåéñòâîâàòü íà âñòðå÷íûõ ãà-
èøíèêîâ, ÷òî îíè åãî àâòîìîáèëü ïðîñòî íå âèäÿò
íà äîðîãå, õîòÿ ðàäàð ó íèõ ïèùèò. Íàä ýòèì ìîæ-
íî äîëãî ñìåÿòüñÿ è äàæå ñî÷óâñòâîâàòü, ïîêà ñàì
íå óáåäèøüñÿ, ÷òî ýòî ðàáîòàåò. Íàâåðíîå, äèñòàí-
öèîííî ñðàáàòûâàþò íåêèå ôëþèäû ñâåðõíàãëîñ-
òè, êîòîðûå èçëó÷àþò ëþäè, òâåðäî óâåðåííûå â
ñâîèõ ñóïåðñïîñîáíîñòÿõ ;-).
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